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čéîčÏflkËfl‰flëčéîÜflÇŞÞfl…ügflåčßbàÏLbèşàflmcflëbèŽàÄÇcflëčòŞíëbàŞÛaæbflí…þaŽÝflà×câý⁄aflåí…ŞæhÏ
uþa ÙčÛfl‡ óÜflÇ flkŞmfl‰flëfl‰‹ìÛa ÙčÛfl‡ óÜflÇ flkŞmfl‰flë Žéäčß fl‰Ş̂ flyflë ŽéäflÇ óflèflã üg Šfl‘ åčß bflßflë L fllaìŞrÛaflë flŠ

áèčbfläucflëbŞäÛačpbÔfljčÒýčnaóÜflÇæbØflßflëæbßfl‹ğÝØčÛòflzčÛbfl•ŽéŽmbÈíŠ’flnÏLfllbÔčÈÛaflëN 
Ş†fl‘flë Žâýž⁄a čéîÜflÇ fl̃ Šfly bŞàčß  ŞægflëýŞ–Ûa flåčß bflèčÄÐčyóÜflÇ ŽkmŠflnflí bflàčÛ LčòflîčÛëûž½a ŽŠžßc čéîčÏ fl…

 flÞbÓ Lč…bÏ⁄aflë č…bÐÛa flåčß bflèčÈîčîšflmóÜflÇflë Lýž•⁄aflëF ZD@čéčnŞîčÇfl‰@ žåflÇ@ ćÞëŽûžflß@ žáØÜ×flë@ Êafl‰@ žáØÜ×
ŽuŞŠÛaflë@čéčnŞîčÇfl‰@žåflÇ@ćÞëŽûžflßflë@Êafl‰@Žâbflß⁄a@čožîfli@ïčÏ@òflîčÇafl‰@ñcžŠflàÛaflë@čéčnŞîčÇfl‰@žåflÇ@ćÞëŽûžflß@flìŽçflë@čéčÜžçc@ïčÏ@Êafl‰@ŽÝ

bflèčnŞîčÇfl‰@žåflÇ@òÛëŽûflßflë@bflèčužëfl‹NNNCIQHN 
ćõïfl‘flâŞ†Ôflm†ÓflëLčéčàčîbÔmflëčéjşÈ’flnčÛLar×ŽÞìİflíbèčnîàçcflëbflèčjčmaŠflßflëčòîčÛëû½aåflÇŽâýØÛaflëLÙÛfl‡žåčß

aflõbfl‘žægŽâýØÛaŽæìØîflflëGŽčòîčÛëŽûàčiŽÕÜÈnflíčòîčÛëû½aÊaìãcžåčßđ†yaflëÊìflãžåflÇčòjİ̈ ačêˆflçïčÏóÛbflÈflm
 ëc čéčnäžia wíëŒflm čòîšÔči ŽÕÜÈnflí bflàîčÏ č†í†zflnÛbčiflë Lčêč…üëc flÉflß čéčnîfliïčÏ č†čÛaflìÛaflë čéčmbäfliflêbvčm fl†čÛaflìÛa čÑčÓìflß

Žéflnäžiaflkčİ‚flîčÛŽâŞ†Ônflíðfl̂ Ûačkčb̈ aN 
flÞìÔflí žæc ýčöbÓ ŞÝÈÛflë Zfl…ŠÐŽm žæc şÕčzflnflm žÝflçflë_čpaŞ̂ Ûbči čòîčöžŒ¦a čêˆflçóÜflÇ b₣jfl–žäŽß ŽâýØÛa flæb× fláčÛflë

Žlaì¦aflë_ÝÔflnŽßÊìŽ™ìàčiZflíbflçŠžßcŞæcbflèŽybščígïmdflí‰bqežåčßbflèîÜflÇŽkflmŠflnflíbflàčÛLÙčÛfl‡žåčßflŠflr×cŽÕčzfln
aflõbfl‘žægGŽóÛbflÈflmN 

ÞbflyğÝØčiflëZbflèžäčßđñr×đlbfljþÊìŽ™ì½aaˆflçÖŠžåčßŞ†Žiüflæb×Z 

üëcZğïčjŞäÛaÞìÓžåčßbÓýčİžãaFZDflzčî–ŞäÛa@Žåíğ†ÛaòCIRHN 

bîčãbflqflëZđñfl†í†fluđñflŠcčõbfläčiïčÏóÛëþaòfläčjÜÛaŽéŞãþN 

brčÛbĆqĆëZážq⁄bčiŽéflnŞßč‡fltŞìÛž†ÔÏügflëLŽéŽnŞßč‡žočöŠflifl†èflnžuaæhÏLčéčnfläžiačožîjčÛşïÛflìÛabflèŽÈšflíđòäčjÛŽÞŞëcŽéŞãþN  

bÈčia‰flë ZÜfljÛa âìàŽÈčÛŠflc ŽÖşŠÐflm čéîÜflÇ ŽkflmŠflnflí bŞàčß čkčb̈ a Šžßc ïčÏ čõbîÛžëþa flåčß r× čÁčíŠÐflnči ôì
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ëcñflîÛaŽâbíþaŽsjÜflmüŞáŽqbflèfläžîfličÁŽiaŠflnÛaflëxaëŞŒÛaŽ†ÔflÇŞáflmŠcžåflÇbflãcŠÓëcbfläžÈàflž†ÓžáØÏLbflèŽnŽn’flmflë
flyŽŠŽèž‘þaŞáŽqñflyñfl×bflèîicčoîfliμgñbnÐÛaŽÉuŠflnÏLÖşŠÐflmμgÁŽiaŠflnÛaflkÜÔäíflëŽ†ÔflÈÛaÙÛfl‡flÝŞzäflíóŞn

žìÜÏÞbflyğÝØčiflëLbflèžäflÇŽlbİ̈ aŽÒŒÈflíž†ÓžÝfliLbflèčiŽåflßŞŒÛaŽÞìİflíž†ÓflëLŠŁaÖ‰bİÛa‰bÄčnžãaïčÏŽčÜvflm
fliŽéäčßaj×aõŒŽuşïÛflìÛaÝŞàflznflíbflàfliŽŠÜÏÖşŠÐŞnÛaÙÛfl‡čkjflžåflÇbflärflzN 

ÝÜ̈ a flåflàØflß flÒŠÈfläčÛ bflãč†čubflßflëbfläččÛbflvflßïčÏ flÊìŽ™ì½a aˆflçflŠİflã žæc bfläîÜflÇ bßaŒčÛ flæb× Úa‡flë aˆflèčÛ
čéîčÔnfläÏN 

ŽÞbÔŽîÏ ZÔÛa ÙÜčm čòflvÛbÈŽàčÛóÜflÇ bflèčyŠ žåčß Ş†Ži ü đòŞîčbflc ‰ìßc čòÏŠÈflß μg bÈîàflu Žxbflnzflã čòîčš
ač†flàžzflîÜÏbflèčibàčöbÓflæb×žæhÏLčéčÔčmbflÇóÜflÇčñbÔÜ½ačòŞîčÛëû½bčičéčßbîčÓflô†flßbŞäčßđ†čyaflëşÝ×flÒŠÈflîčÛLbfläčÈčßbflß

Ûfl‡ óÜflÇ óÛbflÈflma ÕŞnflîÜÏ aŠğ–ÔŽß flæb× žægflë LčéčÜšÏ žåčß fl†íŒ½a ŽéÛdžflíflë Ù Gýž•g μg ž‰č…bjŽîÛflë óÛbflÈflm
čêč–ÔflmN 

ŽÞbÔŽíÊìŽ™ì½ačkÜŽ•ïčÏÞìş†ÜčÛflëZLčéčnfläžiüfl|ž–şäÛafl—Üž‚ŽíóŞnflyážq⁄aflåčßcflmüč†čÛaflìÛaòŞßč‡Şæg
fl‰ë†íflë‰ìßcčòÈjflflÞìflyaˆflçïčÏâýØÛaŽ‰flìzčßN 

ŽÞflëþa@ŽŠžßþaZ@ @
čénîfliμgŽlbİ̈ aflâŞ†Ôflma‡gčõbfliŁaflœÈfliŞæcaˆflçfl†äčÇŽêŠ×č‡ïčÌfljäflíbŞàčßflëLčéčnfläžiü|čÛbfl–ÛaxëŞŒÛaŽ‰bîčnža

đ†ycğÝ×žåflÇčéîäîflÇflœflàËcflëčéîãŽ‡cŞá•cLbîčÔfl‘ëcbîÔflmLbzčÛbëcbzčÛbfl•Lflæb×bflßbäöb×ŽéÛđkíŠÓžåflÇüg
aflëaˆflçflëLčkŞäÛaïčÏbjíŠÓčéčnäžiüŽâğ†Ôfln½aflæìØflížæcŽþaflëŽÞžëþaŽéşàflçbflàŞãgLčéÜ×ÙÛfl‡ŽéàŽèflíüGčflåčß

ŽéflnäžiaŽÝÈžvflíflÑî×LáÜÄÛažÝfli_čéčmflčåŽyflëčéčyýfl•žåflÇŠÄfläÛağœflÌčibflèÛđkíŠÓëcáflÇåiaóÜflÇbÐÓflë
bflîÏLŽéŽmflflëŽéÛbflyflæb×bflàèflßčêËflæëŽ…æýÐčÛbflèŞãcŽéŽnäžiačoÔčÜŽŽ̂ äŽßčéčäžçč‡ïčÏflÉ™flëž†ÓčõbiŁaflœÈfliŞæg

aflæbflzjŽGčAícæýÏóÜflÇbÏìÓìflßbÐÓflëòfläčîØč½aÙÜčmóÔjflmÕflyğðdčiflë_čòflîčÛëû½aÝşàflzflmžåčßaˆflçflå
_ŽéŽãdfl‘flæb×bČícæýÏëc 

a Õma şïčÛflìÛa bèŽíc bflîÏGflfĺ fli flÝfl–fly ž†Ó đõýiflë Šfl‘ žåčß žáØÏ LÙnfläžiaïčÏflë ÙčÐflãïčÏóÛbflÈflmxëŞŒÛa
čpbÐč•čéîčÏflÊŠflížáÛbuëfl‹bflèÛfl‰bflnžačéčãì×ïčÏčéčnäžiaóÜflÇč†čÛaflìÛaòflíbäčuÙčÛfl‡člbfljcžåčßflæb×flëLčéčnfluëfl‹flë

bflçËžåčßýŞ–ÛaN 

aÚbÇfl‰žáÜžÇaflëGŽačòufl‰Ş†ÛaïčÏÙŽnŞîčÛëŽûflßčkčb̈ afl‰bîčnžaŞæcóÛbflÈflma‡gÙflnfläžiaŞæcôflŠflmücLóÛëþ
Lčõïfl’ÛaÙÛfl‡æìÛžåflÇbflèžäčßŽÝč–ÐnflflmflpˆflcLčòflfl‰ž†½a‰ìßdčiëcÞŒžä½ačpbîčÛbàØčiŽÕÜÈflnflíb÷îfl‘ÙäčßžofljÜ

fljËfl‰ÕîčÔzflmóÜflÇÙäčßć̃ ŠčyÙčÛfl‡şÝ×LčéčnflÈäŽ•čòflèčuflëLčéčnÐč•flëžáÛflëbflèfliìÜİflßflpŠflšycìÛžÝfliLbflçč…aŠŽßflëbflèčn



ć‰ìudflßÝflàflÈÛaaˆflèčifloãcflëLbflèčmbfl™ŠflßÝîjflïčÏLđpaŠflßflëñŠflßčéčÛa†jčnžaflëčéčÇbfluž‰hčiŽ…Ş…flŠflnflmüÙŞãhÏLbflèžjčbäŽí
aflõbfl‘žægć‰ìØ’flßGŽŞ’ÛaâbàflmžåčßÙÛfl‡ŞæþLóÛbflÈflmbflèÛčòfljflz½aflëbflèîÜflÇčòÔÐN 

ŽÝčàèŽíflë ïčÇŠÏ Šßdči şáflnžèflí a†ÛaflëôflŠflm žæc æüž̂ ̈ aflë ðğŒč̈ a flåčß žÝfli œÓbäflnÛa žåčß flîÛcôflŠŽm bflí žåØÛ
fli LbflçŽŠğîfl‚Žmflë bflçŽ’flnflmflë bflèÛ đòflÈÜč čõaŠ’či şáflnèflmc _bîÜž•c bí‰ˆflu aŠßcđpaŠflß čõaŠğ’Ûa ŞÝflzflß ŽÉčuaŠŽm †Ó žÝ

fláŽq LbflèčnfljËfl‰ ÕčîÔzflm Ýîjfl¿bflèîÛg floîÇŽ… òflàîÛflë ÚŠžnflmëc ÙčÜflàflÇ žåčß xëŠŽ‚ÜčÛ ŽŠİšŽm ž†Ó žÝfli LđpaŞŠ×flë
čb̈ a‰bîčnžafl†äčÇbflèŽjÜËcëcbflèÜ×ófl‘ýnflmòÔÐŞ’ÛaflëŞk§aÙÛfl‡ôŠflãčkN 

 

aÚbÇfl‰žáÜžÇaflëLaˆflè×ŠßcïčÏčÁíŠÐflnÛaflåčßfl‰ˆ§bÏGŽŞæcčéčàÜčÈčÛflâŞ†ÔflmLïčçbflèčnfljİ‚čÛflâŞ†Ôflmflkčb̈ aŞæc
afl†ÈflibflçŠžßcGčcóÜflÇëcLŠžà¦aflåčßŞŠflycóÜflÇŽéÈflßŽ“îÈnflfloãcÙčnÔÏaìàčjÏLfloãcÚ†flíïčÏóÛbflÈflmóÜžy

aôìÔnčiÙîÜflÈÏLÙÛfl‡ïčÏŽÝ–ÐÛaïčçÙŽnÔÏaìŽàÏLŠàŞnÛaflåčßGčžåflß‰bînaëb|ž–şäÛaïčÏ̃ ýž⁄aflë
flÞbÓLflýŞ–Ûaflëfl̈ ačéîčÏŽáŞìnflmFZD@òfläžnčÏ@žåØflm@aìÜflÈÐflm@üg@ŽêìŽuğëflŒÏ@Žéfläíč…flë@ŽéÔÜŽ@flæžìfl™žŠflm@žåflß@žá×bflmc@afl‡g

ćœíŠflÇ@ć…bflÏflë@ž‰þa@ïčÏCÞëþaŠžßþbčiŽÕÜÈnflíbflßaˆflçN 

a†fl‘fl‰bflãŠßcžåčßbfläÛžøîflçŞáŽèÜÛa . 

J@J@J@ @



@òîãbrÛa@òjİ¨a@ @
@Ž†žà§aGčNNN 

flßfĺ àÜž½a@flŠč‘bflÈ@Z@ @
ŽÞbÔŽíčsí†flzÜčÛübflàØčnžaflëZ 

ïãbŞrÛa@ŽŠžßþa@bŞßc@Z@ @
LbflèčjîİflïčÏčÙflnfläžiafl’flnflmžæcşïčÛflìÛabflèşícÙžîÜÈÏLbflç‰bjžugŽâ†flÇflëbflèčjîİflïčÏčñbnÐÛañfl‰b’čnžaflìŽèÏ

ğÛaŞïč™ŠflßŽâğ†Ôfln½aflæb×a‡gaˆflçŞægžÝfliòflßaŠ×üflëčéčibjflyŠflßýÏčòÈžàşÛaflëčñflğÛaflõïflflæb×a‡gbŞßcLčñfl
bflèäflÇflkčb̈ aÙÛfl‡flÒŠž–flmžæcÙîÜflÇŽkčvflíflëLčêŠßcïčÏbflèčmfl‰b’čnžaflâfl†flÇčòîčÛëû½aâbàflmžåčßN 

aïčİÈŽíčõbfliŁaflœÈfliŞæcŽkvflÈÛaflëÙÛfl‡ŽæìØflíž†ÓflëòfläčîØč½aÙÜčmfláÜÈflmžæcflæëŽ…òŞßbŞnÛaòÔÏaì½aflkčb̈
flÖìÏŽéflnİÜŽŞæcflôŠflíŞïčÛflìÛaÙÛfl‡ŞåØÛL‰aŞ†ÛaÝžçcÉîàflufl†äÇflëčñbnÐÛafl†äčÇčéîčÏđlìËŠflßflËýŽufl‰Žkčb̈ a

ŽíüŽêŠßcŞæcflëÉîà¦aaflëaˆflçflëLŽÝflÈÐflíëcŽÞìÔflíbflàčÛòflîčÇaìİč½ačoîfljÛaÝžçcóÜflÇžÝfliLčéîčÏŽÉfluaŠGčÝè¦aŽ́ flÇ
aflïč™fl‰òfl’öbflÇŽéžmëfl‰bflßflÒŠÈflãžæcbfläîÜflÇbßaŒčÛâbÔ½aaˆflçïčÏflëLčòflîčÛëû½bčiGŽžoÛbÓbflèžäflÇóÛbflÈflmZñbnÏžpõbflu

ÞìŽfl‰μgaGčFžoÛbÔÏZşïčjŞäÛaflÝÈflvÏLŽéflnflîflïčiflÉÏŠflîčÛčéîcflåiaïčäfluŞëfl‹ïicŞægFLbflèžîÛgbflçflŠßc
žoÛbÔÏ ZLćõïfl‘ Šžßþa flåčß čõbiŁaμg flîÛ žæc ŽõbflŞäÛa fláÜÈflm žæc Žpž…‰cïğäčØÛflë Lïic flÉäfl• bflß ŽpžŒfluc ž†Ó

ÛabflçflŠŞî‚ÏşïčjŞäFaflïč™fl‰bflèŞäčØÛLžpõbfl‘a‡gbflèflybØčãflƒflÐflmžæcGŽbflèîicfl‰ìÈŽ‘flflŠžvflmžæcž…ŠŽmžáÛbflèäflÇ
bflèîicğŠčiïčÏòfljËfl‰LbflèäčßđêŠ×óÜflÇbflçìicfl…afl‰cbflßžoflšžßdÏN 

aflïč™fl‰đ†ÛbflåiâaˆččoäčiflõbäflžåflÇflëGŽcŞæcbflèäflÇđÒìflÇåiëŠàflÇïčäfližåčßýŽufl‰bflèfluŞëfl‹bflçbi
Žêfl‰bnžaðč̂ ÛaÝŽuŞŠÛaÙÛfl‡žåčßxaëŞŒÛbčibflèflßŒÜŽížæcügbflçìicóflicflëòflibfljÛbicflxŞëŒflnflmžæcügžoidÏxfl‰Œ̈ aåi

aÞìŽfl‰μgbflçŽŠžßcÉÐflmž‰bÏLìŽçGčFflÞbÔÏZDčçbflçaflìflèčibflèÔčzÛdÏbflçŠžßdčióÛžëcflïCÙčÛfl‡flåčßžoflÇŒŽnžãbÏflÞbÓ
òflibfljÛïčicflåžiačkčöbŞÛabflicŽéÛžpfl†ÛflìÏòflibfljÛbflicžofluŞëflŒflmflëÝŽuŞŠÛaISHN 

LbflèßŒÜŽmüflëÙflnfläžiafl‰ëb’ŽmžæcčòflîčÛëû½aâbàflmžåčàÏžæ‡gžÝÔflmüflëZbflèîÜflÇbflã†flnžÇać‰ìßcflëćpa…bflÇÙÜčmN
čòflßbîčÔÛaflâìflíćpbflàÜÃfláÜÄÛaŞæhÏN 

a Žéflàčyfl‰òîčàîflm Žåiaâýž⁄aŽƒîfl‘flÞbÓGóÛbflÈflmZDüžåflßbØäči fl†ÛflìÛa flâŒÜŽí žæcåíìfliþač†flyþflîÛ

                                                           

ISHð‰b‚jÛaêaë‰IUQSXH 



üflÉäflnžßaa‡gŽéŞãcflëLŽ†íŠŽížáÛa‡gflëLbÓbflÇŽæìØflíbflßÝ×óÜflÇčéčmfl‰†ÓflÉflßŽéäčßŽŠÐžäflíbflßğÝØčiŽéflßŒÜŽížæcđ†flyþžåØflí
čéîèflnž’flm́ fluëŞŒÛaflåčßčêëŠØ½añŠž’čÇflëLđòÇbflñfl‰aŠflßčêëŠØ½aflÝ×cŞæhÏóÛëcflëÙčÛˆ×ŽbØğäÛaflæb×LŽéŽÐflã
óÜflÇŽéÓaŠčÏŽéŽäčØàŽíüflëŽéfljčybfl•ðč‡ûŽmÞìCaŽéflàčyfl‰ŽéŽßý×óèflnžãaGŽóÛbflÈflmN 

ŽsčÛbŞrÛa@ŽŠžßþa@Z@ @
μg şkyc ŞÕ§a ŞåØÛflë flæëŠe ŽéŽjîÈflí ž†ÓflëLflåíŠfle fl†äčÇ bÈfläž’flnŽß žÝfli bfläčšÈflióÜflÇ bjíŠË ŽæìØflí ž†Óflë

aflõbfl‘žægÉîà¦aGŽN 

ÓŽ†čçbfl‘LŽŠflr×cëcñbnÏčoîfljÛaÙÛfl‡ïčÏŽæìØflíž†ÓflëLćkčbflŽéÓŽŠİflíüfĺ àčÜ½ačpìîŽižåčßćoîfliÚŽíž†
flÞìÔÛa ZÈflnnÏ L Ž|Ü–flí ü žåčß bflèÛ ŽâŞ†Ôflnflíëc Lć†yc bflèîÛg žâŞ†Ôflnflí žáÛflë bãbflßfl‹ ŽsØàflm ž†Ó ñbnÐÛa ÙÜčm ŞæcŽlŞ̂

žÝflç Þb§a čêˆflç ÝžrčßïčÏflëôflŠflm üc LÙÛfl‡ ‰bflèÃg žåčß bflèŽÈfläàflí čõbî§a fllbfljÜču ŞåØÛ bflèčÜčafl…ïčÏ òfläîčØč½a
ÙčÛfl‡ Žlaìfluflë_čéčnfläžia čòflzÜ–flßïčÏ đõïfl’či flâìÔflí žæc č†čÛaflìÜčÛ ŽåčØàŽí Z čéîÜflÇ ŽŠfluûŽíflë ÙÛfl‡ ŽéŽäčØàŽí LžáÈflãaŠžuc

Žêbfl™Šflíxëfl‹žåflÇčszfljÛbči şïÛflìÛaflâìÔflí žæcìŽçŽŠžßþaÙÛfl‡LÙčÛfl‡ïčÏćÑÜflŽéÛflëžÝfličéîÜflÇŽlbrŽíflëbàîÄflÇ
floflßŞ†ÔflmìÜÏòŞîčuëŞŒÛağåčïčÏñbnÏŽêfl†äčÇŞæcŽéÛŽŠ×ž̂ flížåflßÁğìŽíëcÙčÛfl‡ŽéÛflŠ×ž̂ îÏčéčnäžiüflkčËfl‰žæhÏLbflèÛ

ćÝöbÓŞåÛìÔflíüflëLčêËžåflÇflszfliügflëLşlbŞ’ÛaÙÛfl‡Zaflõbfl‘žægžÝfliLčkîflÈÛaflåčßaˆflçGŽL̈ aflåčßaˆflç
fln‚flmžæcŽÞëbzŽmflëÙnfläžiabflèjËŠflmđòflÈÜč‰bšžygïčÏčòflí‰bvčnÛaåč×bßþaóÜflÇŽ…Ş…ŠflnflmfložÛcñ†îfluòflÈÜčbflèÛfl‰b

flÝč†ŽmóŞnfly bflèŽàčbÔŽíÝŽufl‰žåflÇflsflzjflmžæc‰fl†žuþaflëôŠžyþaflëóÛëþaflåčßflîÛcLbflèčÐflãóÜflÇfl‰ëŠŞÛa
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